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Els equinodenns fonren un interessant grup d' animals que, si bé
en l'actualitat en resten rml,t pecs, van tenir un gran desenvoluparrent du
rant el Paleozoic. Els equinodenns tenen la categoria sistemàtica de fílurn
i es classifiquen en quatre subfílums: Homalozoa, Crinozoa, Asterozoa i
Eahinozoa. D'aquests, els Homalozoa són exclusivament fòssils i restrin
gits al Paleozoic inferior i mitjà; dels Crinozoa tan sols queda la classe
Crinoidea actuaírrent , rrentre que les altres classes, tan ncrobroses al Pa

leozoic, són totalnent extingides; dels Eahinozoa, els únics representants
actuals són les classes Eahinoidea i Holothurioidea.

Els elements esquelètics dels equinodenns són sempre de la matei
xa naturalesa: plaques nonocristaHines de calcita. cada placa és una mas

sa esponjosa reticular, malgrat que hi ha algunes excepcions en aquesta re

gla. Aquesta massa reticular té dues carponents: la inorgànica o estereoma

(fig. 4) i 1 'orgànica o estroma. L'estroma és continu i 1 'estereoma, dis
continu; gràcies a 1 'estroma es pot nodrir 1 'estereoma, es poden restaurar
les trencadisses, etc. A les plaques han pot observar línies de creixement
i reabsorcions.

Les peces que constitueixen l' endoesquelet són produïdes per la
secreció de carbonat; de les cèJ:lules xresodèrmiques. cada cèHula cons

trueix un granet calcari dins seu, que acaba convertit en una espícula trí
fida que s'allarga i bifurca pels extrems, rrentre que d'altres cèHules se

cretores s'ajunten pels extrems i donen noves secrecions; així, per repeti
des ramificacions i fusions es forma la trama reticular (figs. la-d). El
creixement de les espines es ja mes conplex, car es desenvolupa un grànul
prirrordial que dóna una estrella de sis radis, les seves branques dividint
se en els extrems i anant a cercar aquelles dels radis veins; això forma un

anell conplet que Constitueix la base de l'espina; a partir d' aquesta base
es produirà el creixement vertical que constituirà 1 'espina ccnpleta; les

figures. (2a-d) resumeixen aquest procès; la microstructura d'una espina carn

pleta ve donada per la figura 3 (UBAGHS, 1967).
-

El mateix autor diu que la calcita dels equinodenns consta d' un

71 a 95% de co3ca, aconpanyat de COj"q i que la proporció de COi":J és una

funció de la temperatura de l'aigua. Els esquelets d'aquests añirnals es

caracteritzen per tres aspectes:
1) són esencialrrent calcaris, no fosfàtics.
2) la fomació de les espícules és intraceHular.
3) cada element esquelètic posseeix unes propietats cristal-lines

característiques. '

RAUP (1962) ha vist en els Eahinoidea (Eahinozoa) un important fe
l1CllEI1 d'ordre biocristal-logràfic: com que cada placa és un cristall de cal
cita, s'ha xresurat 1 'orientació de 1 'eix òptic en relació amb la superfície
de la placa, i això s'ha fet a 119 espècies actuals i fòssils d'equinodeus;
aquest autor observà aleshores que les plaques de calcita de 73 espècies
tenien l'eix òptic perpendicular a la superfície de la placa; d' altra banda,
en unes altres 35 espècies, l'eix era tangent a la superfície de la closca;
en unes altres sis espècies, es trobava que 1 'eix òptic era tangencial a la

superfície de les plaques interambulacrals, rrentre que era perpendicular a

la superfície de les plaques ambulacrals; finalrrent les restants cinc es-
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pècies ens nostren una variació ontogènica d' aquesta orientació de l'eix

òptic. Basant-se en aquesta nostra, RAUP (1962) ha deduït que aquesta
orientació de l'eix òptic és constant al nivell d'espècie i de gènere,
llevat d'una excepció; la majoria dels ordres també són homogenis al res

pecte. Això indica una estabilitat, al llarg de les línies evolutives, del
caràcter estUdiat, la qual cosa significa que aquest tret és utilitzable
corn a caràcter taxonòmic; l'orientació de l'eix òptic respecte de la su

perfície de les plaques està relacionada, segons Raup, amb la sensibilitat
de l'organisrre envers la LIum solar, però encara no hi ha dades suficients

per a dir res en fem.

Finalment restnniré els resultats d'un interessant treball de RaUX
(1970) sobre l'estudi de les microstructUres en les tiges de crinoïdeus.
utilitza fonamentalment la tècnica de microscopi electrònic de scanning.
El material per a l'estudi és el Pentacrinus actual corn a base per a des

prés poder fer comparacions amb el material 'fòssil. Aquest estudi micros
tructural de l'estereoma dels crinoïdeus podrà fornir-nos de caràcters
nolt precisos per a la classificació de les tiges aïllades.

El material de base per a 1 'estudi ha estat, corn he dit, un Penta
crinus de la colecció de l'Ecole des Mines de París, conserVat en formol,
i l'estudi s'ha efectuat sobre un fragment de tija situat a 35 cm del calze;
els artells van lligats entre ells per unes' fibres finíssllres. Aleshores
l'estroma s'elimina amb hipoclorit sòdiG, i resta'tan sols l'estereoma;
hi observem dos tipus de reticles: a. i S. L'a. té els Ll.ums disposats els
uns damunt dels altres, de manera que donen llòc a microcanals 'para.HeLs ,

El reticle de tipus B no té els IltnnS arrenglerats i és irregular. La re

partició dels dos tipus de reticles és precisa: l'a. a les zones petalifor
mes i el B a les interpetaliformes i a la perifèria de la tija (figures
5.1, 5.2).

Als Isocrinina fòssils'(Pentacrinus) estudiats, ham pot trobar
estereares dels tipus a. iB.
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fig. la-d. Fases del desenvolupament d'una peça d'ofiuroïdeu jove
(Amphipholis squamata); observeu l'estroma (puntejat) i
l'estereoma (blanc) a Id (adaptat de UBAGHS (1967)).

4

105



fig. 4.

Microstructure de la secció transversal d'una espina
d'equinoïdeu rStereocidares japonicaJ (de UBACGHS (1967)).

Estereoma d'una placa del calze del crinoïdeu Holopus
rangi (UBAGHS (1967)).

5.1) Distribució de l'estereoma a(b) i el Sta) en una pla
ca de la tija d'un Pentacrinus; 5.2) aspecte dels mateixos

Sta) i a(b) en secc�o prima amb el microscopi òptic
(adaptat de ROUX (1970)).

fig. 2a-d. Resum de la formació d'una espina d'equinoïdeu (adaptat
de UBAGHS (1967)).

fig. 3.

ROUX, M. 1970. Introduction à l'êtude des tAicrostructures des tiges
des Crinoides. Geobios,3 (3): 79-98.

fig. 5
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